
CPE 332 
Computer Engineering 

Mathematics II 
Week 3: Ch.2 Matrices 

Continue(Linear Equations) 
Ch.3 Eigenvector 

 



Today Topics 

• Part I Chapt. 2 Matrices 
• Break 
• Chapter 2: Linear Equations 
• Homework 1: Due 
• Homework 2 สง่สปัดาหห์นา้ 



Chapter 2: Cont 
• Last Week 

– Matrix Concept and Notations 
– Types of Matrix 
– Concept of Determinant and Inverse 

• This Week 
– More on Determinant and Matrix 
– System of Linear Equations: Homogeneous 

and Non-homogeneous 
– Eigenvalue/Eigenvector Concept 



Determinant 
 



Calculation of Determinant 
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คณุสมบตัขิอง Determinant 
 



คณุสมบตัขิอง Determinant 
 



Calculation of Determinant 
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ถา้เราบวกลบ Column เพือ่ให ้Element ในแถว(หรอืคอลมัน)์  
ทีต่อ้งการขยายเป็นศนูยห์มดยกเวน้ Element เดยีว  
เราจะลงเอยดว้ยการคํานวณหา Determinant ของ Matrix  
ทีม่ขีนาดลดลงหนึง่ 

การบวกลบดงักลา่วตอ้งมหีลกัการ มฉิะนัน้ผลลพัธจ์ะไมถ่กูตอ้ง 
เราจะใชค้ณุสมบตัขิอ้ 9 และ 10 ของ Determinant เพือ่กระทําดงักลา่ว 



Algorithm การหา Determinant ที่
มปีระสทิธภิาพ 

• ใชค้ณุสมบตัขิอ้ 10 รว่มกบัขอ้ 9 เพือ่สรา้งเป็น Algorithm 
– 1. มองหา Element ใน Matrix ทีม่คีา่เทา่กบั 1 ถา้หาไมไ่ด ้เลอืก 

Element ใดก็ได ้จากนัน้หารทัง้แถว หรอืหารทัง้ Column ดว้ยคา่
ของ Element นัน้เพือ่ทําใหค้า่เป็น 1 ตวัเลขทีม่าหารนัน้จะตอ้ง
กลบันํามาคณูกบัคําตอบทีไ่ด ้เป็นคา่ Determinant ทีต่อ้งการ
(คณุสมบตัขิอ้ 9) 

– 2. พจิารณาวา่จะ Expand แบบแถวหรอื Column ผา่น Element ที่
เลอืก จากนัน้กําจัด Element อืน่ในแนวที ่Expand เป็นศนูยใ์ห ้
หมด(คณุสมบตัขิอ้ 10) สมมตุเิราเลอืก Element a(x,y) 

• ถา้จะ Expand แบบแถว ใหบ้วกลบ Column อืน่กบั Column ที่
ผา่น Element ทีเ่ลอืก เพือ่ให ้Element ในแถวทีจ่ะ Expand 
เป็นศนูยท์ัง้หมด ยกเวน้ Element ทีเ่ลอืก 

– Col(j) ใหม ่= Col(j) เกา่ – a(x,j)*Col(y); j = 1,2,..,n ยกเวน้ y 

• ถา้จะ Expand แบบ Column ใหบ้วกลบแถวอืน่กบัแถวทีผ่า่น 
Element ทีเ่ลอืก เพือ่ให ้Element ใน Column ทีจ่ะ Expand 
เป็นศนูยท์ัง้หมด ยกเวน้ Element ทีเ่ลอืก 

– Row(i) ใหม ่= Row(i) เกา่ – a(i,y)*Row(x); i = 1,2,..,n ยกเวน้ x 
 

 



Algorithm การหา Determinant ที่
มปีระสทิธภิาพ(ตอ่) 

– 3.ทําการ Expand ตามสตูร เราจะลงเอยดว้ย
การหา Determinant ของ Matrix ทีม่ขีนาด
ลดลงหนึง่เพยีงครัง้เดยีว  

– 4. วธินีีส้ามารถทําเป็น Recursive เพือ่ลดการ
หา Determinant ของ Matrix ขนาดใหญ ่
เหลอืแคก่ารหา Determinant ของ Matrix 2x2 
หรอื 3x3 

 



การหา Determinant 
 

Column 3 Expansion 
Or Row 2 Expansion 



 



การหา Determinant 
 



Inverse of Matrix 
 



Inverse of Matrix 
 



Inverse of Matrix 
 



Inverse of Matrix 
 



Inverse of Matrix 
 



สาธติทดลอง Row Expansion 
 



Matrix Norms 
 



Norms 
 

เรียก Spectral Radius ของ X 



Break 
 



System of Linear Equations 
 



System of Linear Equations 
 



Reduced Matrix 
 



Reduced Matrix 
 



Reduced Matrix 
 



Solutions of Homogeneous 
 



Solutions of Homogeneous 
 



Solutions of Homogeneous 
 



Non-homogeneous Systems 
 



Non-homogeneous Systems 
 



Non-homogeneous Systems 
 



Non-homogeneous Systems 
 



Non-homogeneous Systems 
 



Non-homogeneous Systems 
 



 



 



Chapter 3 Intro 
 



 



 



 



MATLAB TUTORIAL 
 



End of Week 3 
• Download HW 2 Due Next Week 

– Chapter 1: Vector Operations 
– Chapter 2: Linear Equations 

• Next week: WK 4 
– Eigenvalue/Eigenvector Continue 
– MATLAB 
– HW 3 
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